Sexes and species as rival units of niche saturation during community assembly by Pincheira-Donoso, D. et al.
This is a repository copy of Sexes and species as rival units of niche saturation during 
community assembly.




Pincheira-Donoso, D., Tregenza, T., Butlin, R.K. orcid.org/0000-0003-4736-0954 et al. (1 
more author) (2018) Sexes and species as rival units of niche saturation during community
assembly. Global Ecology and Biogeography. ISSN 1466-822X 
https://doi.org/10.1111/geb.12722
This is the peer reviewed version of the following article: Pincheira-Donoso D, Tregenza T, 
Butlin RK, Hodgson DJ. Sexes and species as rival units of niche saturation during 
community assembly. Global Ecol Biogeogr. 2018, which has been published in final form 
at https://doi.org/10.1111/geb.12722. This article may be used for non-commercial 




Items deposited in White Rose Research Online are protected by copyright, with all rights reserved unless 
indicated otherwise. They may be downloaded and/or printed for private study, or other acts as permitted by 
national copyright laws. The publisher or other rights holders may allow further reproduction and re-use of 
the full text version. This is indicated by the licence information on the White Rose Research Online record 
for the item. 
Takedown 
If you consider content in White Rose Research Online to be in breach of UK law, please notify us by 




















 	   !" 
 #$% &$! '!	 (
)%  *+'!	 "! , -./ +*,#!+*+ #  
 0 1,%-./ +2  ,) 0 +*+ &/% 
#  
,0 -./ +#! ++ &, % +'%&"
#  
3&0,/&-./ +2  ,) 0 +*+ &/% 
#  
4 5&	
'&/ &, ,&/ 0   , 2&%!%,
























	*+%&*&&	 78*&&	 *3.+ 4


























































































-%$	% 		% 	&) 	  $%
	$	)) 1)  $%%)	$ $%
1	 ) =		1	 )>2)&)	1 
%= ?)8@	A>) 	&		1	 )
		))%2	 2	 		)	 ,






7 & Liolaemus$	%) 1	 )
=**> $ 2 	7 1 && 	) 
9-9-@&%	)$2** )7) 
$ % $21 )  &	))$ %
 $7 ** )&$		) ,
	 	& 	@ 		/
*1	 ) 	2) 	&$20






B ))) 1	 ) ),
	& ) "2  $%&	,







































































 ))	&&$ %	& 		 1)/3
)1) 		))%C))		%	 )=*	333D/
:	33D.	3>&)	) 	%	% $&/
$ %) $% % ) 	&)))/
=#33>"2&		))%$%2	%	)$)	 $%/
 ) $21&)=		1	 )>( /,
 1	1)) $% )		21	&	&//
) $%	& )	 &	 ) 	))/0
&	 )=5$ et al.330>2%&)&/6
) 	2 $&)=*	846D	8$	33>/4
(	 	&		1	 )&	$03
&	 $%E &$ %)	&	%	=20
&)2	 2 &1	 ))%	 >0
 	% 			=2)2	&0
)	 2 &1	 ) )>0




)	$%  	)=	8$	33D	 et al.330>04
&?)8@	A%) 			% )  )163
)	&  ) %$	%2	 6
		 	%$22&& &&$6
&		))%=*	846D	8$	33>6
  )) %& 		&		1	 )&	6
E&	 & $		 	 	 6,
1 ))(	%		%82 %=#	23,>) 6/
$ E) 	 & %21	60
































































 ) 	$		)$	%2 1	66
 )=**> 2)  1(64
$			&2 	 &	 B 		$& 43
Anolis	 =*4/4400D	 et al.330D
 et al.330> 	=*)74
334>2	$2) 1	 )24
)8@	%F	$		 %&&&	% 4
) &1	 )	 	 	 =9 et al.3>4
&	  &%	)$22&& %* )	 %$4,
 $%1 &&)	 1	(%		=9 et al.3>4/
	%	&)	)	1)		% ))  40
)&	))&%$)  1	46
&		&1	 )=-) et al.3>F  #	2=3,> 44
	&)	8	%$ & &	=Anolis >2	33
8)1&		))% 2 & %*3





 &1	 ) )&&	$	)+	)	30
$	&Liolaemus 	 =
 et al.3,>&2	 A)	&$36
 =
 et al.3$D
 et al.3>2)	 34
%&1	$	)	 		 	 3
&$	$	%$	5		2	&)%	&&2	
)  $21	 )$ % )
$	7$ % $))21 ))% 
)&$ %)%) 7	2) **	
&	) ,
/








































































 et al.30> (
2	)	 ) 	 &
	)	=?9A>	 	 $	=-46/D*	33,D

3> &$	2  $%)=		%>
 J		&= $		 )>F  )$	 ,
 $	 =-46/D
.KL33,> 6333 )  /
	$& && ) $	$ &&	 1)	 0
%=$%
>)  333&) )& 	$6
$		5) 2) 1&2 &&$	4
=$	*&)>(&2Liolaemus$	/61)$3
	8&	$  $	=$	)		)
)2	)>%21	  &	%  %)	
	) &)1%&%&)=	 et al.





 % 2		 &		)&   $	*	=*M#>4
  &$ %	 =9336D
 et al.3>"2 3
)1%@&%1&1	 ):$ %	 &		2%)2
&		$	J82)&		 &





































































)) )$	2)  *M#	=$2 1/
82&1> 	$	& 	$ %=# et al.33D
0
 et al.336>*$@	% &**2		 2&		=*M#9	J*M#5	>6
& ) $2)&2&%	)2=*4
444D5$330>& 	) &%1&1	 ),3
&&$	)**&&Liolaemus)& 2,






7 &$2)& )& ) %$%	,/
**)$	&&))$8	%,0
2 28)		$2$	) **,6
=**		)$	>$1	 &  	,4
**	&)	$2)   	)A**/3
 ) &) 2$	(&N$	 %O /
&& ) )	$	  	 %/
) )7))$	)) 1 &&&/
	% 	&&		)$%)=&&	>) 	%/
$	5	%	)	&&&$ 	)2) /,










$ 	$2** )	 $ )%	0
)&**)	 2)%			%$ &)$	2) 0
))	%)%		 	12		 	) 0







































































-	98-=9-9->	 	1 && 	2  )63
 %$	 % )1%)%	% &&7 9-9-	)86
 )	% )1)& &&9-9-26
&332$&3 	&337)) $&6







)$	$%1)  	$2) 64
$ &$ % $=    &*M#>(2	%&**43
$2 	)$	&$ %   4
)7 		 	)&	)$2))$ %    4
)$$$	 &&(			%2) 2)4
&&	 )$	3& 		4
%)&	J	) ))) ) $ 4,
$ % $2) )	%&	 &&	) 84/




%)	$2** ) $%$ %33
 $= $% ) )>) 2$		 $3
	)$2))&$ %1)	 $%))3
 1)	 $%)$2171)	)$23

































































$1)	 $%>"2 	2 $	)$ % $3,
$21 )	$	F&$2** )3/
&		 )&$ % 	30
$		 			&)&&	$	 $%36
&&	$&)34
) 2)& &		%&$ %1=	3
&	> ) %=&)>&$	7  ))&
=R












2		&$ %1)	 $%$&1 ) %&&,






)R%) $	&	 )7 6
 )&1)$%&&	)$	3 )&	4
(.BM(	%&&&	))$&	& 3
)  $21&	&) 	2&&	 
 &&)$  &&$21$$ 
 &	&1	 	2&&	  &&$21
)$  &&)$$  *	
&)	& $	)%$ % &)		=> $	%&,
) 1D$>))%	$	)&		%$1	  D>/
))% 	%$1	 2	$	D >) 10
$ 	$	>&  &&		%	 )86
) 1	) =))	%	>4






)) 	 	&%)* &&	 $	2	))
































































$ % $	%	P33Q$ $	  	P33Q		%	%
&&%)2 	@	&@ 
&$ 	 )E  )&P3Q P3Q,







 = −= >y b x x 2b $%&=5>&0





)7) $ = 4
&%)D&@ >)			 $&)$ 3




(		1)  )8@	%2&** $%
		))%		 $ & )$	%	&	$ ,
(		%&** $%1		21)	$	%	&	/
7 2)	) t&$ %$2	 &	0
)78 $&	)%		$%&)	%6







&&1) )  && &)	$ ,
1)	 =
 et al.3>*$	2)	 2 	%) 	G6338,
	 		$	%&)	8	%%$	,,
)	 &&$&		2 &&) 12,/
)12 ** )$&	,0
&)1& %)$	51		%$ &	 $2,6
@& $&$ &	$	)$	*1,4
$2 & ) $%Liolaemus=$	 8% )/3
 $% 	  >=*	 et al.33D
 et al.334>22/

































































%	 N$O 1&1M  &=		/
>=&8$>2	&3,7)	% 2)1&/
$ =- et al.330D
93D.	 et al.3/>;	/,






 &7	 	="E et al.33,> .

 =	& >&F&&	=33>/4





	))	 	  $ %			 0
 7 (88F&- (88 	2    &		0
 	 $ 	  &&(F-&)$	$ 	0,
)8?99FA=30>&		& 	2 2)2 $%(880/
 	2)  4,H& 	& 	 &&&00
) 
%		))	$		%$2$			06
)		7 *	'@9 		=*'9>)8?A=51 04
et al.30>)	)$2** )7 63
$&	)  & $%	)	&&	6
)$	7 )    *'9;& 	26
	$	)  ** ) ) 	%$2 	6
$22)D 	$	)  **2)  )6












































































3,0PR333D)PR333>  1 &&&**)4
2 $%)	&)=	)R3FR3PR333D)PR333D54,
$>)2$=P  < 33,>	&&			)$	4/
2**=($	5$>F  P	2T3&	%)		%40
 			)$	=	2	 $ &&	E&%1 )>46

%	1 &&	  $	)%		 	& 	44
=5>$) $&	)&1	 ))233







	$2$ &$ % $)) ))3/
$	=
A	DρR3tR46PR334D)P	334D530
>	)	 2	2 )$	 236
 		 2 &&&$	 %=ρR3t,R6PR33/D34
)PR333D	)R33FR//0PR33D)PR333/>=5$>"23
&	)1 $2$ &$ % $)1 )=)
$		;	$ %ρR3,tR3PR35D&	$ %ρR
34tR364PR365 >(		&	2)) $%9-9-	 	





































































))&$ %1)	 $%1	   ))6
1)	 $%)&  =5>9)	%2& ))&4
) 	)=$	%		&)&D3
5$>&E%&&&	 	 $	  &1) 
		%)=	*))	%(	%* $	*> &$ 
)&$ %&	&)&2		&		%)
 $=)PT333D5>- &&		 )8 
$% 2 $&) =PR33> 1	 =P = 333>,
#@	&$  &&	 $	& $ /
@ 	E)&N		1	O N		)&O0
=5$>2		&		%)=)PR333D5 >- &&	6
	 )8 $%2 $&) =PR4
334> 1	 =P = 33>) 	 	Liolaemus$	3
 $21	 )&$ %	
)&1) $%*1 )$ )% )&







3>)=) tt,R//4)T333D5*>**2  $	 &6
)%		$		 &**2 $	%	$ )=44H4
&))	&**2U3> 	&**	8 1	3







B	%&  	  	 &**,
	) 	 ** 	 2& 2/
































































	 =5>*		%&)	) 	 	%0
		%)) $	));) 2&		6
=5$>*	@ 		& 	 @&	) =**4
&	 $%	  D)&	 $%&		D$	> &	 ,3
	$2** )&&		2	&,
	&		 	2**)  ),
2)) *'9=$	>B		$	$2** ),




B %) 		&)8@	%$			 ,0
			 )1 )	&  ),6
  %$	%=*	846D	8$	33D	 et al.330>()  ,4
	%		)$2)&	 $	 /3
 &**))(  		%	2$ $ &$ %/
 $)) $%) &)))&)/
 $$ &1	&)$	%/
%%&&&$	5		% )/
	%&Liolaemus$	  	%$ %/,
 $) N$21O N)O);//
)) $% /0
 )&)%) 2)2$		 /6
$	$	*)2))/4
$	)$	% 	%&	  )		&03
 &Liolaemus)= % %&	$&1)0
)>F2	**&	 $%&		2 0
)	1% 2	%	 &**$& 	2)	1%	20
) %	 		21)	 B$ & 	0
2	)$2** )  $%	0,







































































 && )$	71	 )$6




@	2% =>2@	)  &	$21	66
 ) )=	8$	33D	 et al.330>B		)64
2) 1	 ) )"243
2	$	%)2		% ))4
& &	2)	1%B		 ) &4
	$2** )2	 1)&Liolaemus4
 B%&1	 ) )  		2  &&4
22&$ %)@		%&) )&4,
 )  %$	%7)	8	%4/
	&1	 )vice versa&251	 )40
		%	$	)&=	&@)	 $	>46
))$@	% &&&			  	 44
&&$=	8$	33D-) et al.3>*  &		33
 $21%)		%		)  &		 3
1)"22)$ $%)3
1	 )&			%	)%)%	$%		$&&3
1)&&*$&%	 &1)	  %&)$23

































































)&&	8 	 	 &&  		3/
=" 8	464D 8%-2334>(%))&	&30
)	&1	 ) J	& ))&36
&	&1	 )) J	&2)2	 @34
	1)	$&	% 		@3
B		)$21	 )  )
 #	2=3,>21	 ) 2 & 
 1)$ %	%	-@	%)
) 2	 $) 2)&)&)) 
$21)8@	%	)$	  ,
	% %$%)	&)& & 		%)/
 2&$ %	 %$	%0
6
&!'"(%)(!4
8 "8		 #		%"%*9*8 3
!-&	$		&)(	E *	)  
1  1)
$	&	 & (  
1			))) %2&  $%#	  
  	))&+%&#	F5:
!"2)) $%.'-






	 & ) %2)%&)	%$2&4





































































 ))	2		$ ))))$	)%% 5







=30>MuMIn: Multimodel inference. R package version 1.40.05 &*	6
-)M4
	8F$	9=33>*1	 )  ));2 &		3
Evolution,-4






	9(*2%*(#!=330>*1	 )  ) Anolis	 /
Nature//-33,0




-:-.-9 -		:=330>*@	-  ,
		Diversity and Distributions1200,
#	*
2#=3,>F ) 	&1))$ &,
Proceedings of the Royal Society of London B, Biological Sciences.3.3,,
5$!=330>&1	 )Sex, size & gender roles. Evolutionary studies of ,/
sexual size dimorphism= $%!5$7+	8 *8	%>))3B1& ,0
+%
B1& ,6
5$!	87+*8	%=330>Sex, size & gender roles. Evolutionary studies of ,4
sexual size dimorphismB1& +%
B1& /3

































































9:=30>sem. Structural equation models. R package version 3.195 &*	/
-)M/




" 8(M	'!=464>	&1	 )	;%) /,




	&&	$		 International Journal of Climatology.,4/,406/6
F&&9##8#8-"#27=33>:	$	)/4
)&)%) Nature/.46036003
#!=334>Lizards in an evolutionary tree. Ecology and adaptive radiation of anoles+%&0
-	&
8	%0
#!=33>( ) 		))% 	% American Naturalist0
1-,//40
#!	9*7=33>*1	 )$ % )	$0,
)&-$$Anolis	 Lizard social behaviour= $%*551!9% 0/
( >)),/63!")8+%
	 # 00











.	9  :"5	 ( ('9*=3/>
2$6













	  ) ;	% 		&PLoS One06464


































































%	[Publicación Ocasional del Museo Nacional de Historia Natural de Chile,4604

=3>5 %	 	&) ) 4





" !=336>	&$ % 	4/








9=3,>7 & ) \9	%,3














!9%(:X*	 -[ $9" !=30>,




!M		"!" !=3> % 	 		 ,,
	%;1)	) )2&@2#	 ,/
 Herpetological Journal.1,,0


































































=330>-1)  )	%	 	 ,6
Proceedings of the Royal Society of London, Biological Sciences.-/0,4
*	=333>The ecology of adaptive radiationB1& +%
B1& ,3
*7=4/4>*)7F Anolis	 ;F* ) %Systematic ,
Zoology136/3,




$ $)	 	 Liolaemus=F ;) ;#	>,/
Journal of Evolutionary Biology1-363,0
*	!(=33,>Reptiles patagónicos sur. Una guía de campo' 	+  .	 	,6

	2,4
*=464>'		&	&1	 );2& Quarterly ,3
Review of Biology0/4/,
*	89=46>'		&1	 )Evolution23//3,
*!=444>*&1	 )Journal of Human Evolution20,4,
*)!(( 29=44>'%)	  	))	,
Oecologia4.,3,,,
*)
7!!=334>'	&1	 )%  	;		,/












































































+17	)$21	 )=**> ) $ =(>,4
**)$	=>))**-	 1  		%	,,3
&	) 		1)& $%)),,
$	9 		2)%		%	 ) $&) ,,
	)	=-> $	)%		 	&&**,,
)$=> $	%	)$2**  ))%	,,
	,,,

































































+.7	)$2) $ =   >&$ %,,0
 $=(>)$	=>)) 		%2,,6
)$ % $$ &=->	 =>&	 	&	%,,4
2),/3
,/




































































))&$$ $%N1ON)O=>-&  	,/,
	&=211> )) 	 &$	&	=2%,//
1>=->-)&	@ )) 	 &$ $	&,/0
%)=	2>		 $&3333) $	=2R)	&&	,/6
&)$	D	%R &&	&1 &&D %R ,/4
&&	&) &&>=>-)&&	&)) 	,03
 &	&=	2>		 $&3333) $	,0
=	=->>F=-> =>$  	&&$ %&		,0
 $E		%),0


































































+/9 	 &&&	) &=(>1	 ) =>,0/
)9&&) 24,H& 	,00































































	   
 !"Structured equation modelling of relationships among significant environmental predictors of SSD and species richness (latitude, annual precipitation, 
vegetation complexity), and response variables. Three models were fitted, describing (a) covariance between SSD and richness; (b) dependence of SSD on 
richness; (c) dependence of richness on SSD. Model (b) failed the goodness of fit test and was > 2 AIC units less informative than the best model. Neither of the 
models revealed significant dependence relationships between the response variables. Model (a) satisfied the goodness of fit test, was most informative according 
to AIC, and revealed significant correlation between SSD and Richness.  
 
#  $%$& 	%P& #χ
'
 df P ()*
%&
+ Latitude→SSD +0.279 (0.12) +2.431 (0.015) 3.83 3 0.28 15.83 
 Vegetation→SSD +0.661 (0.12) +5.556 (<0.001)     
 Rainfall→Richness 0.875 (0.12) 7.389 (<0.001)     
 SSD↔Richness +0.159 (0.08) +2.063 (0.039)     
% &
+ Latitude→SSD +0.233 (0.13) +1.778 (0.075) 9.283 3 0.03 21.28 
 Vegetation→SSD +0.667 (0.15) +4.507 (<0.001)     
 Rainfall→Richness 0.805 (0.13) 6.364 (<0.001)     
 Richness→SSD +0.057 (0.14) +0.407 (0.684)     
%&+
 Latitude→SSD +0.236 (0.13) +1.808 (0.071) 5.644 3 0.13 17.64 
 Vegetation→SSD +0.703 (0.13) +5.378 (<0.001)     
 Rainfall→Richness 0.685 (0.14) 4.744 (<0.001)     
 SSD → Richness  +0.265 (0.14) +1.833 (0.067)     
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